Természettudomanyos gondolkodas
fejlesztése Microbit vezérlovel, elektronikai
elemekkel

A bemutatoban kdrnyezetlnk technikai, technoldgiai megoldasait modellezziik Microbit
vezeérlokkel, kilsd szenzorokkal, Ml kameraval, elektronikai elemekkel. Egy-egy
miniprojektben bemutatjuk a modell leirasat , a mikodtetéshez készitett programkodot,
a modell funkcionalis kdrnyezetét. A programozashoz két programozasi kornyezetet
hasznalunk. Az egyik a microbit.org online blokkprogramozasi kdrnyezet, a masik a
MicroPython MU editorral.

A mini projektek adaptacidjat a 12-16 éves korosztalynak ajanljuk szaktabor,
tehetséggondozo program, projektmunka, témanap, témahét keretében. A
tevékenységek tobb tantargy tartalmait integraljak: természettudomanyok, technika és
tervezeés, vizualis kultara, digitalis kultara.
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Vulkani energiak projekt

Magyar nyelvii video:
https://www.youtube.com/watch?v=MLGC9rgs
PNU

Angol nyelvi video:
https://www.youtube.com/watch?v=_uOP1TytH
QM



https://www.youtube.com/watch?v=MLGC9rgsPNU
https://www.youtube.com/watch?v=_u0P1TytHQM

Modell bemutatasa

A vulkanokban rejloé energiak hasznositasa napjainkra mar realitassa valt, de a technolégiai,
technikai megoldasok még nagy kihivast jelentenek. Egy vulkan kitorésekor oriasi energia
szabadul fel magas nyomasu goz, gazok €s ho formajaban, ami a foldi életre karos hatassal van.
Egy nagyobb kitorés rovidtavu globalis klimavaltozast is okozhat, aminek nyilvanvaléan negativ
gazdasagi és tarsadalmi hatasai is vannak. Ha ezt az energiat még a kitorések elott ki tudnank
nyerni, az jelentds mennyiségu tiszta energia eldallitasara lenne alkalmas és ezzel
kornyezetinket is dvnank. Azonban a természet mukodésébe torténd ilyen mértékd beavatkozas
oriasi felelosség, csakis kontrollalt korulmények kozott lehetséges. A technikai, technologiai
megvalositasahoz elengedhetetlen, hogy folyamatosan figyeljuk, mérjuk a vulkani
tevékenységeket, ami egyébként a kitorések elorejelzéséhez is hasznos informaciot nyujt.

Projektiinkben ezt a mérési folyamatot modellezzik szimulalt kdrnyezetben, programozott
mikrovezérlokkel, kuls6 szenzorokkal. A mérési eredményeket egy tavoli, 3D tervezett,
foldrengésbiztos vulkanoldgiai kdzpontban kovetjuk nyomon grafikonokon.

Készitettlink egy vulkan modellt gipszbol. A szenzorokat a vulkan modell kornyezetében
helyezzlk el, ez a mérdallomas. Itt fogjuk lehetdségeinkhez képest a vulkani jelenségeket
szimulalni és mérni.



A mérdallomason hat szenzort helyezink el egy Microbit vezérlé analdg labaira csatlakoztatva:
gaz, g0z, ho, tlz, rezgés, zajszint érzékeloket. A program feladata a paraméterek mérése és
tovabbitasa Bluetooth kapcsolaton keresztil a vulkanoldgiai kdzpontba.

A vulkanologiai kdzpont épuletét egy 3D-ben tervezett és nyomtatott foldrengésbiztos modell
reprezentalja. A kdrnyezetében elhelyezett masik Microbit vezérld feladata a mérdéallomasrol
Bluetooth-on érkez0 vulkani paraméterek fogadasa, €s a konzolon grafikon formajaban torténd
megjelenitése, illetve kritikus érték esetén figyelmezteto jelzés kuldése.

A Microbit vezérlok programozasa a MakeCode editorban valosul meg blokkprogramozassal,
illetve MicroPython-ban MU editorral.

Nyilvanvald, hogy vulkani kérulményeket nem tudunk produkalni, és mivel csak oktatasi célu
szenzorokkal rendelkezink a jelenségek szimulacidja soran kénytelenek vagyunk igazodni
szenzoraink képességeihez. A gazt propan-butan gazzal, a gozt és a hét vizforralassal, a zajt
vulkankitdorés hangjaval, a rezgést a modell rezgésbe hozasaval, a fényhatast nyilt langgal
szimulaljuk. Szimulacié kdzben figyeljuk a vulkanoldgiai kozpontban a grafikonok valtozasait.




Célok

- A természeti eroforrasok és a kornyezet iranti feleldosségtudat kialakitasa.

- Az energiaatalakulasokkal kapcsolatos tarsadalmi, technikai
problémakhoz val6 tudatos viszony kialakitasa.

- Rendszerben és alternativakban vald gondolkodas fejlesztése
- Problémamegoldd képesség fejlesztése

- Kreativ technologia hasznalat

- Algoritmizalasi, adatelemzési készség fejlesztése

Modszerek
- Alkotopedagogia
- Modellezés
- Kisérletezés
- Projekt




Projekttevékenységek
Elokészités, informaciogyujtés
- Mit tudunk a vulkanokrol?

- Mit gondoltak régen a vulkanokrol? Mitologiai,
tudomanytorténeti vonatkozasok (neptunista-vulkanista vita)

- Mi a geotermikus energia, hogyan hasznosithato?
- Hogyan lehetne hasznositani a vulkani energiakat?




A leghangosabb hang, amit ember hallott

Hangero elméleti hatara 194 dB

Krakatau 1883. 160 km tavolsagban 180 dB
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Problémafelvetés

Vulkani energiak hasznositasa soran folyamatosan mérni szeretnénk a vulkan allapotat. Hogyan
lehetne ezt megvaldsitani?

A rekordot jelentd, 4659 méteres mélységu 2017-es kutatofuras
eredményeképpen sikerult elérni a magmakamrat korulvevo kdzetet. Itt extrém
nyomas alatt 427 °C-os vizhez fértek hozza. Homérséklet szempontjabdl a
csucsot mégsem ez a furas jelenti. 2009-ben a program egyik elso furasa
alkalmaval véletlenul egyenesen a magmaba Utkoztek, majd stabilizalni is
sikerUlt a geotermikus kitermelés soran , tdbb mint
450 fokos gozt termeld rendszert.



https://edition.cnn.com/2016/11/04/world/iceland-magma-power/index.html
https://index.hu/techtud/2021/05/26/vulkan-kitores-hamu-klimavaltozas-ocean-izland/

Vulkan modell, mérdoallomas
elkészitése

Foldrengésbiztos vulkanoldgiai
kozpont
3D tervezése, nyomtatasa




Szenzorok kivalasztasa, bekotése

PO Gozérzékelo
P1 HoOérzékelo
P2 Gazérzékelo
P3 Rezgésérzékelo
P4 Zajszint érzékeld

P10TUzérzékelo




Szenzorok méréshatarai

noise
rezges vibratio 2 1016 400
gaz gas 40 800 500
g0z vapor 70 680 400
tliz fire 750 1000 950

homérseklet temp 440 940 700




Mérodallomas programja
csoport legyen o

C]

adisi teljesitmény legyen o
rezgés * legyen analdg olvasas, lab: P3 +

radis: Erték kildése = rezpis

gortartalom + legyen analdg olvasas, lab: ha rezgés v > w T —

LED engedélyezve hamis *

S\ CETAE radio: szowveg kiilldése

®

rajszint * legyen analdg olvasas, lab: P4 »
6: érték kiildése - zajszint w
ha zajszint + > =
radio: szoveg killdése

ha himérséklet » @

P - — g . tiiz * legyen analdg olvasas, lab: P18 «
radio: szoveg kuldése
@ radidg: &

gartartalom * legyen analdg olvasas, lab:

radid: szioveg killdése E




¥ vulkani paraméterek kiildése Microbit A while True:
if button_a.was_pressed()
from microbit import =x E radio.config(group = 1)
import radio
if button_b.was_pressed()
radio.config(group = 1, power = 7) E radio.config(group = 2)
radio.on()
uzenet = radio.receive()
while True:
parameter_nev = 'goz' if uzenet:
parameter_ertek = pin@.read_analog()
uzenet = parameter_nev + str(parameter_ertek) E parameter_nev =
radio.send(uzenet) E parameter_ertek
sleep(100)

uzenet[0:3]
= int(uzenet[3:

1f parameter_nev == 'goz':

parameter_nev = 'hom' E g goz_ertek = parameter_ertek
parameter_ertek = pinl.read_analog()

uzenet = parameter_nev + str(parameter_ertek) E if parameter_nev == 'hom':
radio.send(uzenet) E E hom_ertek = parameter_ertek
sleep(100)

: 1f parameter_nev == 'gaz':
parameter_nev = 'gaz' E ; gaz_ertek = parameter ertek
parameter_ertek = pin2.read_analog()
uzenet = parameter_nev + str(parameter_ertek) E 1f parameter_nev == 'rez'
radio.send (uzenet) E g rez_ertek = parameter ertek
sleep(100)

1f parameter_nev == 'zaj'
zaj_ertek = parameter ertek




Vulkanologiai kozpont programja

inditaskor

radiés adat vételekor receivedString

ha receivedString

o stios D) < €@ » ©

digitalis iras, lab: Pl * eérteék: o

radié: csoport legyen o

LED engedélyezve hamis *

LCD initialize with Address e

clear LCD

ms sziinet

clear LCD

digitalis iras, liab: Pl * érték: o

digitalis iras, lib: Pl +»

®

radios adat vételekor name value

soros vonal: érték irasa name = wvalue




Mérési folyamat modellezése, tesztelés




A mért adatok grafikonon
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A mért adatok tablazatban

timev 5 5 5 timeu timeu
(forrA”s1) temp time (forrA”s1)gas time (forrA”s1)vibratio time (forrA”s1) noise (forrA”s1) fire (forrA™s1) vapor

0 424 0 41 0 2 0 619 0 1012 0 97
3.104 4233.099 403.576 23.698 6453.699 10130.48 100
3.586 4253.583 417.269 27.385 6297.385 10143.699 101
7.286 4247.282 4111.488 38.414 6008.416 10147.387 108
10.492 42410.492 4112.014 312.137 63312.137 10137.878 91
11.505 42411.502 4019.404 219.531 63419.531 10148.923 101
15.24 42415.236 4126.796 326.911 62826.913 101312.621 95
15.727 42415.728 4130.494 030.611 62430.612 101415.835 105
18.939 42518.934 4134.191 234.313 62434.314 101316.315 86
22.635 42422.631 4141.58 141.703 65141.703 101220.011 98
23.118 42423.114 4245.278 345.403 66245.406 101423.228 94
26.332 42326.327 4248.962 145.885 50945.886 101323.707 104
26.814 42326.809 4149.483 246.411 49746.411 101326.914 87



Kozlekedési projekt

Kozlekedési lampak mukodésének modellezése
utkeresztezodésben

A modell egy utkeresztezodés lampainak 6sszehangolt
mUkodését valositja meg 12 kozlekedési lampaval, 6
programozott Microbit vezérlovel, Bluetooth kommunikacioval.
A modell fizikai alapja egy 60 cm*60 cmm*3 cm-es I1épésallod
hungarocell tabla. Erre kerul felfestésre az utkeresztezodés, a
3D-ben tervezett, nyomtatott kozlekedési lampak, elektronika,
programozott Microbit vezérlok.




M 1, M 2 Microbit vezérli a szemkozti
forgalmi iranya két-két jarmuU kozlekedési
lampat.

M3, M4, M5, M 6 Microbit vezérli a
szemkozti forgalmi iranyu gyalogos
kozlekedési lampakat.




Kozlekedési lampak 3D terve




3D nyomtatas elokészitése
__IArSr S Y

Kijels!

Forgat | Meéretezés Leeijt Elvag Széthont

Mozgat Auto leejt




Kozlekedési lampak kapcsolasi rajza

jarmu gyalogos
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M1 Microbit programkodja (két szemben |1év jarmu lampat iranyitja, allapotait
Bluetooth-on folyamatosan kuldi a tdbbi lampanak)

inditaskor allanddan

LTVl alapallapot @ filggvény @

digitdlis irds, 1ldb: PO * &rték: hivas alapallapot

digitdalis irds, lab: Pl1 = érték: radidé: szoveg killdése 'pir‘ossérga vag}rl:ul-c'

digitslis irds, 13b: P2 v &rték: Hapatatas irasy ians el e) lereck o

pirosido =+ legyen hivas piros

zoldido * legyen hivas pirossarga

sargaido + legyen hivis zold
radid: csoport legyen o hivas sarga

et e e [ | e o

radido: adasi teljesitmény legyen o
sargaido * ms szinet

fiiggvény @ Fiiggvény @

hivas alapallapot

hivas alapallapot
hivas alapallapot

radid: szoveg killdése " 2514 uagynk" . .
L. " . v ' radid: sziveg kiildése [EEETIu-FRRTET-N1Y
radio: szoveg kuldése piros vagyok

digitslic iric, 18b: P2 w &rték: o
— . digitdlis irds, 1ab: P1 v érték: ()
digitalis iras, lab: P8 = eértek: o
zoldido * ms szinet

pirosido v ms sziinet sargaido * ms szinet




M2 Microbit programkodja (masik két szemben 1évo jarmU lampat iranyitja M1-tol
kapott allapotok alapjan)

) ) radids adat vételekor receivedstring
inditdskor 20 alapallapot @
. eiiie s . . . receivedstring - 'z81d vagyok akkor
radid: csoport legyen o digitalis iras, lab: értek:

hivas piros

ha receivedString - ' piros vagyok ' akkor

hivas zold

digitalis iras, lab: érték:

digitalis iras, lab: érték:

rasver [ © - ®
rieseny (] @
pivds alapallapot ha receivedString - sarga vagyok akkor

hivas alapallapot

hivds pirossarga

ha receivedString - ' pirossarga vagyok ' akkor

hivas sarga

sy (SR © ®
L £ @ hivas alapallapot

hivas alapallapot

digitalis irss, 13b: Po v értéc: ({fJ) — —
digitalis iras, lab: P2 =+ érték: o

e e e o

digitalis irds, lab: . i - - . .
digitalis iras, lab: P1 + értek: o




M3 M4 Microbit programkodja (2-2 egyforman mukdodo gyalogos lampat iranyit az M1-

tol kapott allapotok alapjan.

inditaskor

radid: csoport legyen o

e g e [ e o

et e ey o | e °

radidos adat vételekor receivedstring

ha received5tring = w "z81d vagyok akkor

AT S s | m o | S o

I o (TRl =i o
ha receivedString == 1|:|ir"c:us -.rag:..-'u::nh:1 akkor

digitalis iras, lab: PO + érték: o

digitalis iras, lab: P2 + érték:

®

ha received5tring =w "pirossarga vagyok akkor

AT S s | o o | S o

A See Tohe | m o | o o

@®

ha receivedString =w ' sarga vagyok ’ akkor

T e e o

AAEre See Tohe |2 o | S o

®




M5 M6 Microbit programkodja (2-2 egyforman mikodo gyalogos lampat iranyit az M1-

tol kapott allapotok alapjan.

inditaskor

radidos adat vételekor receivedString

radid: csoport legyen o ha receivedstring =w '|:|ir"|:|5 ".rag'_-.n:ul-c' akkor

digitalis diras, lab:

digitalis diras, lab:

PO v &rték: o el P e o

P2 =+ Erték: o digitalis iras, lab: P8 » E&rték: o

ha receivedstring = 'pirussa' rga vagyok ! akkor

digitalis irds, lab: P8 = érték:

digitalis irds, lab: P2 * érték:

®

ha receivedstring =w ' sarga ".rag'_-.n:ul-c' akkor

digitalis irds, lab: P8 * érték:

digitalis irds, lab: P2 * érték:

ha receivedstring =w "251d vag'_-,rcul-c' akkor

R e R E el e e o

e e ol e e o

®




F microbit-Utkeresztezédés-jarmi-M2

from microbit import x
import radio
radio.config(group = 1)
radio.on()

def alapallapot():
pin@.write digital(e)
pinl.write digital(e)
pin2.write digital(e)

def piros():
alapallapot()
pin@.write digital(l)

def zold():
alapallapot()
pin2.write_digital(l)

def sarga():
alapallapot()
pinl.write_digital(l)

def pirossarga():
alapallapot()
pin@.write digital(l)
pinl.write digital(l)

F microbit-utkeresztezédés-gyalogos-M5-M6 vl

from microbit import *
import radio

radio.config(group = 1)
radio.on()

while True:
uzenet = radio.receive()

if uzenet:

if uzenet = ('piros vagyok'):
' pin2.write_digital(l)
pin@.write_digital(0)

if uzenet = ('pirossarga vagyok'):
' pin@.write_digital(l)
pin2.write_digital(0)

jf uzenet = ('sarga vagyok'):
' pin@.write_digital(l)
pin2.write_digital(0)

jf uzenet = ('zold vagyok'):
: pin@.write digital(l)
pin2.write_digital(o®)
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Onvezetd jarmi modellezése
mesterséges intelligencia kameraval

Modell bemutatasa

A Huskylens gépi latas érzékelot betanitottuk cimkék felismerésére. Ezek a cimkék mindegyike
egy-egy sebességkorlatozo tablat reprezental. A cimkéket biztosabban ismeri fel a mesterséges
intelligencia algoritmus, mint a kdzlekedési tablakat. Az az elképzelésunk, hogy az utburkolatba
be lehetne épiteni led matrixokat, amelyek tavolrdl programozhatok. Ezek reprezentalnak a
cimkéket. igy sebességkorlatozas valtozasa esetén nem kellene tablakat cserélni. Az 6nvezetd
autok egyik kameraja ezeket a cimkéket olvasna, és az elektronika leszabalyozna az autd
sebességét. Igy elkeriilhetd lenne a gyorshajtas, amely a kdzlekedési balesetek nagyrészének az
oka.

/////

egyuttmuikodésére épul. A robotot Ugy programozzuk, hogy a kuldonbdz6 cimkék felismerésekor
valtoztassa a sebességét a cimkének megfeleltetett sebességre.

Programozasra a microbit.org online fejlesztoi kdrnyezetet hasznaljuk a Maqueen robot és a
Huskylens gépi latasérzékeld bovitményeinek betoltésével.




Magyar nyelvi video:
https://youtu.be/w2DfyCy37b8



https://youtu.be/w2DfyCy37b8

allandoan

Huskylens request data once and save into the result

ha HuskylLens check if I frame is on screen from the result  akkor -
o = korrekcico * legyen robot_speed ¥ x W @

robot_speed v legyen 9
kilonben ha  Huskylens check if 1D o frame v i screen from the result read line sensor L1 v state -3 read line sensor Rl v state v o

robot_speed v legyen @

set all ¥ motor direction rotate forward ¥ speed robot_speed ¥
Kiilonben ha uuhnas(NKkif]D'E' is on screen from the result

robot_speed v legyen e kiilonben ha read line sensor L1 v state =" ° & read line sensor Rl ¥ state

kilonben ha lustylensdm:kifmo i screen from the result

robot_speed v legyen @ set left ¥ motor direction rotate forward ¥ speed robot_speed ¥ + korrekcic v

Kkillonben ha wuqnasankifno‘aj is on screen from the result
set right ¥ motor direction rotate forward ¥ speed robot_speed ¥ korrekcic v
robot_speed » legyen @

Kiilonben ha mﬂmmm«nxkifno.’. is on screen from the result

kiilonben ha read line sensor L1 v state =w o & read line sensor Rl v state

robot_speed v legyen @
kilonben ha  Huskytens check if 0 () is on screen from the result set right v motor direction rotate forward v speed robot speed ¥ + v  korrekcié v

robot_speed v legyen @

set left ¥ motor direction rotate forward ¥ speed robot_speed ¥ korrekcic ¥
Kilonben ha mﬂmmschxkifm"’ is on screen from the result

robot_speed v legyen @
kiilonben ha read line sensor L1 v state read line sensor R1 ¥

kulonben ha lnstyumsdleckifmo i screen from the result

robot_speed » legyen @

set all v motor stop
killonben ha - Huskylens check ﬂ'n)‘:' is on screen from the result (:)

robot_speed v legyen @
C)

korrekcié » legyem robot speed = w__RS

inditaskor

initialize via I2C until success

Huskylens initialize I2C until success

HuskylLens switch algorithm to Tag Recognition =

robot_speed v 1legyen @

P ms sziinet




Arcfelismerésen alapulo
beléptetorendszer modellezése

Modell bemutatasa

Csaladi haz arcfelismerésen alapulo beléptetorendszerét modellezzik Microbit
vezérlovel és Huskylens gépi latasérzékeld kameraval. A latasérzékeld beépitett
arcfelismerod gépi tanulas algoritmusat alkalmazva betanitjuk csaladtagok arcanak
felismerésére. Ezutan az eszkdzt a Microbit vezérlon keresztll ugy programozzuk, hogy
a tanult modellt hasznalja azonositasra, amikor valaki belenéz a kameraba. Csak a
csaladtagok szamara nyitja ki a 3D tervezett haz ajtajat egy szervo motor.



PIN kiosztas a Microbit vezérlo

bovitokartyajan
bemenet-kimenet PIN
Huskylens IC
nyomogomb PO
Servo P1

L ED R_P6
 ED Y_P7
 ED G_P8




Elektronikai elemek installacioja




allanddan

digitalis olvasas, lib: PO »

HuskylLens request data once and save into the result

i F Huskylens check if frame + is on screen from the result akkor

<. Huskylens check if ID o frame * is on screen from the result vagy * < Huskylens check if ID o

Huskylens clear all custom texts on screen

Huskylens show custom texts m at position x ¥ @ on screen
digitalis iras, lab: P8 + érték: o

digitalis irds, 1db: P7 * érték: o

digitalis irds, 1lab: P& * érték: o

szervo iras P1 + labra @

kiilinben




kiildnben
kiilonben

Huskylens clear all custom texts on screen
Huskylens clear all custom texts on screen

Huskylens show custom texts "cLoSE J1s position x v @ on screen

digitalis iras,
digitalis iras, lab: P6 v érteék:
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