6.3.4 4. foglalkozas — Homérsékleti adatok
A tandra témaja Mérések, mértékegységek, mérdesz-

kozok — Homérséklet mérése

Szemlélteto eszkoz Valos idében hdmérsékletet mérd és

napl6zé modell készitése

micro:bit V2

micro:bit Sensor Shield V2
linearis héméro szenzor

3 csatlakozovezeték

kiilsé aramforras, csomaghoz tar-
toz6 elemes vagy power bank

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitésé-

hez

Programozashoz kotheté ismeretek e adattipus
e csemeényvezérlés
e adatkiiras

14. tablazat A hémérsékletet mérd eszkdzhoz kapesolodo foglalkozas attekintése

A foglalkozasrol roviden
A foglalkozas sordn a didkok egy olyan homérd eszkozt készitenek el, amely két

micro:bitbdl all. Az egyik méri a kinti a hdémérsékletet, mig a masik egy szamitégéphez
csatlakoztatva, feldolgozza és egy Excel munkalapra naplozza a mérési eredményeket
valos idében. A cél, hogy gyakorlati példat lassanak a mérési folyamatok és a kapott ada-

tok feldolgozésara.

A foglalkozas tokéletes arra, hogy bemutassa azt, hogy milyen fontos szerepe van az in-
formatikanak a természettudomanyokban és miként lesz a mérésbdl egy vizualisan értel-

mezhet6 adatsor.

A programozason feliil itt az Excel munkafiizetet is be kell allitanunk a miikodéshez. A

sziikséges informaciok ehhez a program elkészitése rész utan talalhatok.
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31. dbra A lineéris hémérsékletmér szenzor csatlakoztatésa a Shieldhez
A program elkészitése
Ezen foglalkozashoz készitett program kddja kdnnyen elkészithetd. Az elsé 1€pés az adod
késziilék elkészitése, amely a Shieldhez kapcsolodva méri és kiildi a hémérsékleti adato-
kat (32. abra). A linearis hémérdszenzorunk 0°C és 100°C kozotti tartomanyban miiko-
dik. A szenzor analog mivoltabol adodoan a bemeneti érték 0 és 1023 kozott alakulhat.
Annak érdekében, hogy Celsius fokban kapjuk meg a mérési eredményiinket, a bemeneti

értéket el kell majd osztanunk 10,23-mal.

A folyamat kovethetdsége miatt hozzunk létre egy homérséklet C valtozot. Az adod ké-
szililék esetében, az inditaskor blokkban a radio: csoport legyen () paranccsal hatarozzuk
meg a hasznalni kivant csoportot. Az allandoan blokkban a hémérseklet értekét allitsuk
be a mérési értékiink €és a 10,23 hanyadosara, majd a radio: szam kiildése homérséklet C
paranccsal kiildjiik el a jelet a masik eszkoznek. Erdemes valamiféle visszajelzést is be-
allitani az eszkoziinkon, hogy lassuk miikodik, ezért a példaban a micro:bit kijelzdjére is
kiirjuk a hdmérsékletet. Az allandoan blokk végén pedig allitsuk be, hogy milyen id6ko-

zOnként torténjen a mérés, amit egy sziinet paranccsal tudunk befolyasolni.
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inditaskor 4llandéan

ridié: csoport legyen o homérséklet C » legyen digitdlis olvasds, 1ldb: PO w /2

homérséklet_C v legyen °

radié: szam kiildése homérséklet C »

hémérséklet C v szam kiirdsa

L) ms sziinet

32. dbra A hémérséklet mérését megvaldsito eszkoz programkodja

A kovetkezo 1épés a vevo kddjanak elkészitése. Mivel ezt az eszkozt csatlakoztatni sze-
retnénk az Excelhez, hogy valos idoben napldzza az adatainkat, sziikségiink lesz egy ki-
terjesztésre. Ehhez kattintsunk a Kiterjesztések pontra és keressiik meg a

kiterjesztést (33. abra). Ugyan a micro:bit is képes az adatok naplozéasara és grafikai meg-
jelenitésére, de ezen feliil semmiféle miiveletet nem lehet az adatokkal végezni. Leheto-
ség van a csv fajlba mentésre, ami utdn az adatok feldolgozhatok példaul az Excel segit-
ségével, ezért gy gondoljuk, hogy érdekesebb feladat a didkok szamara, ha egybdl az
Excelbe irjuk a fajlokat, valamint ezaltal korai betekintést kaphatnak, hogy mire is hasz-
nalhat6 egy tablazatkezeld szoftver.

Keresés [OQl € Visszalépés Kiterjesztések ?

222 Alapok

datastreamer Q

o Bemenet Lights and Display Software T —

¢» Zene Gaming Networking

© Led

il Rédié Féoldal .
C Ciklusok

A Feltételek

= Valtozok

data-streamer
Data Streamer support in
MakeCode for micro:bit

&
© Kiterjesztések

Learn More

I v Haladé

33. abra A DataStreamer kiterjesztés hozzaadasa

Ha ezzel megvagyunk, el is kezdhetjiik a vevo egység programkodjanak elkészitését (34.
abra). Els6 1épésként az inditaskor blokkban itt is sziikséges a radid csoport beallitasa,
majd a blokkcsoportbol, a 30 paranccsal allitsuk be az

eszkoz €s a szamitogép kozti kommunikacid sebességét. Ezen kiviil sziikségiink lesz egy

30 Ez a sebesség széleskorben tdmogatott a kiilonbozd eszkozok korében, mint alapértelmezett érték és
béven elegendd az egyszerti adatok kiirdsdhoz.
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radios adat vételekor receivedNumber blokkra. Fontos, hogy azt a blokkot valasszuk ame-

lyik szamokat fogad, hiszen szamokat kiildiink a masik eszkoziinkkel is. Ezutan a kapott

szamot, a receivedNumber blokkal tudjuk elkiildeni. Az adatok elkiildése

utan szilikséges egy parancs beillesztése, amellyel jelezziik a kiildott adatcso-

magunk végét. Enélkiil az adatok kiildése nem fog megvalosulni. Szintén egy visszajel-

zésképpen, hogy a programunk miikddik villantsunk fel egy pipat a kijelzon.

inditdskor radiés adat vételekor receivedNumber

ber receivedNumber

radié: csoport legyen °

e " v ikon megjelenitése
-

ms sziinet

kijelzd letérlése

34. abra A hémérsékleti adatokat feldolgozo eszkdz programkaodja

Az Excel munkalap inicializalas

Az adatok fogadasédhoz és megjelenitéséhez sziikséges a MS Data Streamer bovitmény

csomag bekapcsoldsa az Excelben is. Ezt a Fajl menii, beallitdsok, bévitmények fiillon

tehetjiilk meg (35. dbra). A bdévitmény csak asztali alkalmazas esetében miikodik ¢€s a

szoftver megnyitasat rendszergazdaként végezziik el.

Az Excel bedllitasai

COM-bévitmények

Microsoft Actions Pane 3
Microsoft Power Map for Excel
Solver bvitmény

Adatvédelmi kozpont

Altals e o Létez6 bévitmények:
S E‘P} Microsoft Office-b6vitmények ni [ inquire =
Képletek Mégse
Guitnibinyeic ‘ Microsoft Power Map for Excel
Adatok Bévitmény 8 Microsoft Power Pivot for Excel Hozzéadss...
Nyelvi ellenérzés [Nev~ Eltévolitas
Mentés Aktiv isbovi v
|Analysis ToolPak
Nyelv Analysis ToolPak - VBA Hely  Ci\Program Files offi Data Streamer Add
Akadalymentesség Microsoft Data Streamer for Excel Betoltés: Betoltés inditaskor
Microsoft Power Pivot for Excel
Specidlis
n " i Svit
Meniiszalag testreszabisa Inakctiv allaimazisbvitmények
Détum (XML) C:\Program Files (x86)\Common Files\NIsoft S Mivelet
Gyorselérési eszkoztir Euro Currency Tools C:\Program Files (x86)\Microsoft Offic@lfoot\Offi  Excel-bévitmény
Inquire C:\Program Files (x86)\Microsoft Off root\Offi  COM-bévitmény

XML nyelvi bévitécsomag
ice\root\Offi  COM-bévitmény
ffice\root\Offi  Excel-bévitmény

C:\Program Files (x86)\Microsof
C:\Program Files (x86)\Micros

Fiok Gyarté: Microsoft Office
el Kompatibil Nem érheté el kompatibilitasi informacié
Hely: \Program Files (x86)\Microsoft Office\root\ Offilf16\Library\Analysis\ANALYS32.XLL

Visszajelzés

nek dokumentumhoz kapcsol6dé bévitmények

Analysis ToolPak

Leiras: ikai és maszaki elemzéshez kinal adats zési eszkozoket
Beallitasok I Kezelés: (COM-bvitmények ~) [ ugrss...

oK Mégse

35. abra A Microsoft Data Streamer for Excel bévitmény csomag hozzaadasa az Excelhez

A hozzédadas utan az Adatkiildé fiilre kattintva tudjuk elérni a bévitményhez kapcsolodo

funkciokat (36. abra). Itt az eszkdz csatlakoztatdsa gombra kattintva, majd a
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csatlakoztatott eszkozt kivalasztva, fognak betdltddni az elére 1étrehozott munkalapok,
amelyek az adatok beolvasasat kezelik. Esetiinkben a beolvasott adatok szdma csupan
egy, igy, ha elinditjuk az adatok feldolgozasat az Adatok lejatszédsa gombbal, akkor a CH1

oszlopban fogjuk tudni nyomon kdvetni a beolvasott adatainkat.

Féjl  Kezdblap Beszirds Lapelrendezé Képletek Adatok Véleményezé Nézet Automatizald FejlesztGeszk Sugé Adatkildé Power Pivot ‘ = |

E‘ oE B e S A T £
s -2 = 1% = Ll 3 1 g A
x b ph ® | @+ o W
Eszkaz Adatlejtszas Képernydkép Adatok  Specidlis
levalasztasa inditasa rogzitése visszailltdsa
Adatforrasak Adatlejdtszds Adatrogzités Specidlis ~

Automatikus mentés (@ :.l [El Mentés ) Visszavonas ~ (- [ Fozetvédelem  [of| =

P12 v X v

NI & 15 oS £ E o il ! : 22 l g o il I Fa
1 TIME Tl cH2 Ty cHe s THE cHr H8 e THIO
6 | Elézményadatok
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2 . < Leglijabbzk
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> Munkal ~ Bejévé adatok  (imend adatok = Bedllitdsok = + 1 4 GO b

36. 4bra Data Streamer bévitmény feliilete az Excelben
A bedllitasok munkalapon pedig beallithatjuk, hogy milyen id6kdzonként jojjenek az ada-
tok, hany sor elézményadatot taroljunk el, mennyi kiilloénb6z6 adat érkezzen és a megje-
lenités iranyat, hogy alul, vagy feliil legyen a legfrissebb adatunk a beérkezett adatok
listajaban. A naplozott adatokat kijelolve és egy diagramot Iétrehozva maris elkésziiltiink

a valds idében mérd és vizualisan adatokat megjelenité modelliinkkel.

Tovabbfejlesztési lehetoségek

Ezen bovitmény segitségével megjelenithetiink akar tobb adatot is. Kibdvithetjiik az ado

allomasunkat tobb szenzorral, amelyeknek mérési adatait szintén tovabbitani tudjuk.

A kibdvitéshez azonban sziikségiink van par modositas véghezvitelére. A tobb adat kiil-
déséhez mar nem lesz elegendd, ha csak az adatot magat kiildjiik. Itt mar a radio: érték
kiildése ,,name” = (value) blokkra lesz sziikségiink, mivel azonositani is kell az adatain-
kat. A vevokésziilék atalakitasa is sziikséges és a kiillonb6zd adatok fogadasat a radios
adat vételekor name value paranccsal tudjuk kezelni, de sziikséges kiilonbozd feltételek-
kel az adatok szétvalogatésa is. A altali kiirasnal pedig lehetdségiink van az
adataink tombként kiildésére, igy egy alkalommal tobb adat is kiildhet6 a
tombje ennek () () () blokkal (37. abra).
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inditédskor

feheriglctven e radiés adat vételekor name value

fekete » legyen o . .

fekete ¥ legyen value
radié: csoport legyen °
kiilonben

feher v legyen value
allandéan

®

ombje ennek fekete » feher » @ s
. ¥ ikon megjelenitése

37. abra Egy kiterjesztett vevokésziilék programkaodja, amely a fekete és fehér feliiletek hdmérsékleti adatait kapja
meg ¢és kiildi tovabb a szamitogépre. Célja az eltérd albedo értékek altal fellépd hdmérsékletkiilonbség szemléltetése.

A foglalkozas egyéb megvalositasanak lehetoségei

A beépitett hdmérd miatt a micro:bitet gyakran hasznaljak a hdmérséklet mérésére kiilon-
b6z6 forméakban. Havassy példaul egy tobb mérést tartalmazo, tevékenykedtetd foldrajz-
orat valositott meg. Ebben a projektben a gyerekek kiilonb6zd helyeken méréseket vé-
gezhetnek, majd kozosen, tanari vezetéssel vonjak le a kdvetkeztetéseket €s beszélik meg

a tapasztalatokat. (HAVASSY 2018)

A hémérés egy latvanyos megvalositasat Abony-Toth is feldolgozta. Esetében a hdmérés
Osszekotésre keriilt a hangok lejatszasaval és egy olyan implementaciot mutat be, amely
egy teljesen akadalymentes verzidt reprezental és hangjelzésekkel informalja a felhasz-

nalot az adott hdmérsékletrdl. (ABONYI-TOTH 2018)

A fenti példaknal azonban tartsuk szem el6tt azt, hogy az eszk6z processzoranak melege-
dése hatassal van a beépitett szenzorra, ezért ne pontos mérési eredményeket varjunk és
ezeknél a példaknal nem is ez a f6 cél. Az elso esetben a foldrajzi tananyag ataddsa, mig

a masodikban a programozas ¢€s az eszkoz funkcidinak megismerése kapja a hangsulyt.
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