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3.3 Légkori adatok naplozasa
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A foglalkozas helye Viz és levegd a kornyezetlinkben / A
légkor

Szemlélteto eszkoz Légkori adatokat mérd €s naplozéd
modelleszkoz

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez 1 db micro:bit V2

micro:bit Sensor Shield V2

para- és nyomasmerd szenzor

6 csatlakozokabel

szenzorok hasznalata

adatok mentése és feldolgozasa

e algoritmikus gondolkodasfejlesz-
tés (maximumkivalasztas)

V-8 QT BTGy ATR BT IO L WA e A G o A didkok képesek legyenek szen-

céljai zorokkal a kiilvilagbol érkez6 ada-
tok fogadéasara

e Tudjak az adatokat a micro:biten
tarolni és késébb azt feldolgozni

Programozashoz kothet6é ismeretek

A foglalkozadsrol réviden

A foglalkozas keretében a tanulok megvizsgaljak, hogyan valtozik a levegd paratartalma és nyo-
masa a koérnyezetiikben, mikozben érzékeldkkel mérik az adatokat. A gytijtott értékeket a micro:bit
naplozza, igy a didkok megtapasztaljak, hogyan lehet valos idejii kornyezeti adatokat rogziteni és

rendszerezni. A program gombnyomasra képes a maximum értékek elmentésére is.

A begylijtott adatokat késObb akar tdblazatkezeld programban is feldolgozhatjak, igy a tevékenység
erdsiti a digitalis adatelemzési kompetencidkat, emellett tudatositja, hogy a kdrnyezeti megtigye-

1ések adatvezérelt megkdzelitése hogyan segiti a természeti jelenségek pontosabb megértését.
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A szenzorok kapcsolasa

keyestudio ..

20. dbra Az adatméré modell kapcsolasi rajza
A program elkészitése
A programunk elkészitéséhez elengedhetetlen lesz a datalogger® blokkcsoport (21. dabra), amelyet

a kiterjesztésekre kattintva tudunk hozzaadni a szerkesztéfeliiletiinkhoz.

datalogger

Data logging to flash memory.
micro:bit (V2) only.

Learn More
21. abra A datalogger blokkcsoport boritoképe
A blokkok hozzaadésa utan az els6 feladatunk a programkodunkban, a program inicializalasa (22.
dabra). Ahhoz, hogy mindkét értékiink (paratartalom és nyomas) maximumeértékét el tudjuk tarolni,

ezért inditaskor 1étrehozunk két valtozot max paratartalom és max nyomas néven, amelyeknek

5> Tovabbi példaprojektek és részletes attekintd a blokkcsoportrdl elérhetd a Data logging overview | micro:bit oldalon,
angol nyelven.
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értékét 0-ra allitjuk. Ezutan az adattablankat kell beallitanunk az oszlopbeallitas (,, ) paranccsal.
Itt a pluszjelre kattintva tovabbi 3 oszlopot hozzdadunk és elnevezziik az oszlopokat sorba (para-
tartalom, nyomas, max_paratartalom, max_nyomas). Ekezetes karakterek esetében a naplozas nem
fog megvalosulni, ezért kertiiljiik az oszlopnevek esetén az ¢kezetes betliket. Ezek utan pedig beal-
litjuk, hogy a tablazatunkban idébélyegek is megjelenjenek, amit az idébélyeg beallitdsa masod-
perc paranccsal tehetiink meg. 4 masodperc opcio az idébélyeg formatumat adja itt meg, nem pedig

a meérési intervallumot.

inditdskor

max_nyomas ¥ legyen o

max_paratartalom =+ legyen o

oszlopbedllitds

0 u
nyomas

! max_paratartalom !

0 n
max_nyomas

©®

idfbélyeg bedllitdsa mdsodperc =

22. dbra A méreszkoz inicializalasanak kodja
A program f6 gerincét (23. abra) egy specialis ciklus fogja adni, ami adott id6k6zonként (esetiink-
ben masodpercenként) fut le és hajtja végre a benne 1évé kddokat. A beallitott id6 lesz a mérés
gyakorisaga. A cikluson beliil tehét el8szor is be kell olvasnunk az adatokat két valtozo(paratarta-
lom, nyomas) segitségével. Ezeket a valtozokat beallitjuk az analdg olvasas, 1ab: PO és P1 paran-

csokkal a mar korabban is hasznalt csatlakoz6 labak blokkcsoportbdl.

Az adatok beolvasasa utan, kovetkezik a maximumértékek vizsgalata. Amennyiben az aktudlisan
mért érték nagyobb, mint a maximum érték, akkor az uj maximum érték legyen a beolvasott érté-
kiink. Ezt mindkét érték esetében meg kell tenniink. A maximumvizsgalat utdn az adatnaplozas
(oszlop ,,paratartalom” érték paratartalom) (oszlop ,,nyomas™ érték nyomas) blokkal naplézzuk az
aktudlisan mért eredményeket. A maximumértékek taroldsdt gombnyomadsra valositjuk meg,
amelyre mindjart kitériink, de eldtte 1étrehozunk egy visszajelz6 ikont, amely 100ms ideig lathato
a képerny6n, majd letdroljiik a képernydnket a kijelzo torlése blokkal. Ennek célja, hogy vizuélisan

is lathassuk, amikor a mérés megtorténik.
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— S

paratartalom v legyen analdg olvasds, lab: PO w»
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23. 4bra Az adatgytijté programunk f6 programkddja
A maximumértékek tarolasa értelmetlen és tarhelypazarld lenne minden iddpillanatban, ezért eze-
ket az értékeket csak az A+B gomb megnyomasakor taroljuk el (24. dbra). A varakozas szerepe,

hogy gatolja a tobbszori tarolast egy lenyomasra.

amikor a(z) A+B * gomb lenyomva

adatnapldzas | oszlop ! max_paratartalom B ériék max_paratartalom w
! 2 u e . .
| oszlop érték max_nyomas v |

O®
ms szilnet

24. dbra A maximumértékek tarolasanak programkodja

A tarolt adatokhoz a micro:bit csatlakoztatasaval tudunk hozzaférni. A tarolt adatok

MY DATA.HTM fijlban talalhatok, amit a micro:bit meghajtdjan ériink el (25. dbra).
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25. abra A naplofajl elérési helye
A fajlt megnyitva egy elég intuitiv feliilettel taldlkozhatunk (26. abra), ahol lehetdségiink van le-
tolteni® és lemasolni az adatokat, torolni a naplot és egy korlatozott (29 érték megjelenitése) adat-
vizualizacios eszkdz’ is a rendelkezésiinkre all. Az adatok frissitése a micro:bit jracsatlakoztata-

saval torténik és ekkor a f4jlt is Gjra meg kell nyitni, vagy frissiteni a bongészoben. A f3jl

( Update data... ) C Clear log... ) C Close visual preview )

This is a visual preview of the data on your micro:bit. To analyse it in more detail or create your own
graphs, transfer it to your computer. You can copy and paste your data, or download it as a CSV file
which you can import into a spreadsheet or graphing tool. Learn more about micro-bit data logging,

The graph only includes rows down to fow 29. The visual preview does not support repeated headers
or non-numeric data. The first column must be a timestamp.

Time (seconds) paratartalom nyomas —max_paratartalom max_nyomas
065 91 50

165 75 50

26. abra A micro:bit data log feliilete

Ertelemszeriien a maximumértékek tarolasa miatt az adatokat tisztazni sziikséges a mentés utan,

hogy a tényleges vizualizaciot megkapjuk.

A micro:bit belsé memoriaja masodpercenként rogzitett egész szamokbol allo, négyoszlopos adat-
naplézas esetén kortilbeliil 67 6ra mérési adat taroldsara elegendd. Ha azonban a mintavételezési
gyakorisdgot percenkénti rogzitésre, a maximumeértékek naplozasat pedig orankénti gyakorisagra

allitjuk, a memoria kapacitasa akar egy teljes honapnyi adat taroldsat is lehetévé teszi.

6 A letltés .csv formatumu fajlba menti az adatokat. A fajl megnyitasahoz segédlet elérhetd a Microsoft honlapjan:
CSV-f4jl megnyitasa vagy importalasa - A Microsoft tigyfélszolgalata
7 Offline médban nem érhetd el.
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Tovabbfejlesztési lehetoségek/tovabbi otletek
A micro:bit nem képes dnmagaban rendszeridd tarolasara, marpedig a méréseknél féleg, ha azok

meteoroldgiai célbdl sziiletnek egyaltalan nem lényegtelen a tényleges idobélyegek hasznélata. Eb-
bdl kifolyolag az egyik tovabbfejlesztési lehetdség, hogy az 1dét a program inditdsakor a gombok
segitségével bedllitjuk és onnantol kezdve a sajat idobélyegiinket hasznaljuk egy kiilén oszlopban,
vagy csak az id6 eltarolasaval késdbb mar az adatfeldolgozas soran kdnnyen kiszdmithatjuk az

idobélyegek alapjan a tényleges mérési idépontokat.
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