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Téma 1: STEM

Jegyz6: Szabo Zsanett

STEM integracio

Tanitasi forma? Tantargy? Modul? Projekt? Orakeretben? Melyik részét hol (Felkért beszélgetépartnerek: Pilath Karoly, Gaal Bence, Szabé Janos)
érdemes bevezetni? Log a levegbben és szakkorben is vannak. Képzési és tanitasi forma:
- Szabd Janos: - Szl
o Sokféle STEM projekt lett, mas id6keret szukséges hozza, de az iskolakban o ahogyan komoly kérdés, sokféle lehet, otleteken alapul, a témanapokba,
a témanapokba és -hetekbe is belefér. Szakkdrben tombdsiteni érdemes, projekthetekbe fér bele, leginkabb tombositve, mert szakkorbél is rengeteg
45 percbe nem fér bele, de nagyon sok mas iskolai program is van, ami elmarad és egyébként is el kell mélyulni benne
igényli a gyerekek figyelmét, pedig ebben el kell merulni. o atémahetek kapkodast hoznak, eréltetett id6keretet, azis j6 lenne, ha nem

o Aziskola akkor csinal projektet, amikor akar. Az iskola maga tervezze meg,
a lényeg, hogy csinaljak. Ez az oktatasszervezési része. De ehhez kellenek
tanarok, mas tartargyak tanarai is. Tudomanytorténetnek, vulkanizmusnak
és mitoszoknak is van helye a STEM projektekben. Annal szinesebb, minél
tobb tantargy bekapcsolédik.

o Eszkéz: nehéz meghatarozni az eszkozigényt. Kell mikrovezérl6,
programozasi nyelvhez kell igazitani, 3D nyomato és lézervago a
modellezéshez.

Pilath:

o ASTEM régi dolog, Ujra felfedezik. Ujabban STEAM-nek hivjak, mindenkinek

helye lehet. Ne kotelezé formaban eréltessuk, csak ahol megvannak a
feltételek. Mar van szamos orszagos csatlakozasi lehet6ség, vannak kész
oktatéanyagok. Pl. a CanSat mar 5 éves projekt. Eurépai Urligynokség altal
kitalalva. Legalabb 5 f6s csapatot igényel. Van olyan év, amikor talalnak
olyan gyereket, akivel érdemes, de néhany év utan a gyerekek
megunhatjak, atmegy lapitasba. Ebben a projektben eszkozt is adnak, és
egyéb tamogatasokat. Kapu Tibor rugdkisérletét szimulaltak. Ez pl. egy
mellékterméke a projektnek, de lehet robotszumo verseny is. Nem is
muszaj minden évben, mert ehhez nagyon komoly kitartas kell a gyerek
részérél. Minden héten keritettek ra egy orat, az elsé néhany alkalommal
megbeszélték a tervet, felosztottak a feladatokat és felelésségeket, volt
forrasztasi gyakorlat, hogyan kell Kinab6l anyagot rendelni, a gyerekek
elmentek az allami képzésre, a projektjiket promoztak is gyerekek,
megosztottak a vilaggal. Mindenki megtalalta benne a sajat szerepét. A
gyerekeknek ez élményt okoz.

Bence:

o Szélesebb korben gondolkodik, nem feltétlenul fizikai eszkozzel, hanem
szoftveresen 0sszakapcsolni a dolgokat. Egy-egy témakort
projektmunkaban feldolgozni, és igy kiilonb6z6 érdeklédésl gyerekek

akkor csinalja, csak csinalja

o koénnyen tud tébb masik tantargyhoz, tanarhoz kapcsolédni, ne zarjuk
skatulyaba

o pedagoégusok kozotti egylittmikodéseket igényel

o eszkozigény: nehéz meghatarozni, de kellenek hozza mikrovezérlék, prog.
nyelvekhez kell igazitani, 3d nyomtatd, lézervago és egyéb eszk6zok
kellenének hozza

PK:

o elégrégidolog a STEM, csak most kezdik ujra felfedezni

ma mar STEAM is (art)

o nem kellene kotelezd médon eréltetni, csak ott, ahol megvannak erre az
eszkozok, igény, hajlandésag

o vannak mar kész j6 oktatéanyagok

o CanSat: Eurépai Urligynokség versenye, 6todik éve vesz rajta részt
Magyarorszag, csapatmunka

o aTrefort 2 éve dontds, 3 hét utan kicsit visszaesik a lelkesedés, otthoni
munka is kell hozza, fél éves id6raforditassal jon ki beléle komoly,
hasznalhatd eszkoz, kell (+hozza a tanar is, aki 6sszefogja)

o melléktermék: létrejovo fizikai eszk6zok

o aSTEM onmagaban csak egy gyljt6fogalom

o csak projekt formajaban érdemes behozni, de azt se minden évben, csak
akkor, amikor vannak olyan gyerekek, akikkel érdemes

o forrasztasi gyakorlat, 6sszetevok, eszkozok rendelése, kozosségi
felUleteken valo népszerUsités, 2-3 fizikus + 2-3 programozni + kreativ
ember

o van képzés is a versenyz6knek az elején

GB:

o szeélesebb korben terjesztené

O



megtalaljak benne a részuket. Preferalja, ha van olcso eszkdz. Nagy
egylittm(ikodés kell tanarok kdzott. O természettudomanyt tanitott
microbittel, de ez azért ment konnyen, mert 6 tanitotta az infét és a
természettudomanyos targyat (foldrajz) is. Szaktanaroknak egyszer(bb par
sor kddot megtanulni, mint infétanarnak a szaktargyak tartalmat. Hely és
id6: két targy 0sszehangolasa, év elején tervezést igényel. De a gyerekek
részt vesznek egyéb iskolai Unnepekben, szindarabban és iskolai
programokban, emiatt a gyerekeket elviszik az infé érarol.

Szatmari Kalman:

o Eveken keresztiil sajat berkeken beliil dolgozott. Prébalt nyitni mas tanarok
fele, de afizikatanarok se vondédtak be. Probléma, hogy az iskola vasarol
modult cégtél a szuldk inditvanyozasara, ennek nagyobb hatasa volt a
vezetdségre, er6sebb a szavuk, mint az informatikatanarnak. Ez mar
kidolgozott tananyagokkal jon. Az egyik projekt kapott tandrai keretet
(dig.kult.) O kész tananyagokkal nem tud dolgozni, mert biztos alakit rajta.
Az okosvarosoknadl részt vesznek mas tanarok is, az infétanart a technikai
részben kérték fel segitségnek. Arra szamit, csak hattértamogatasra
kérhetik majd fel. A masik projekt szakkor formajaban megy. Van gyerek,
akit csak el kell inditani és mar megy is, és ez a tanaroknal is megvan.

Pilath:

o Fizika konferencian is részt vett, 6ssze tudja hasonlitani a kett6t. A
fizikatanarok kezében Arduinok voltak, id6s tanarokat is tanitottak, vagyis
megvan a hajlandésag mar természettudomanyos tanarok részérol, ezt
jonak latja. De aztis realisnak tartja, ha egy tanar nem akar részt venni
ilyen robotikaval tdmogatott STEM projektben.

SZTZS:

o Van 12 nyomtatd, de nem biztos, hogy mukodik. B Ezt a 3D nyomtatot
kezelni is kell, erre van a technikus.

Pilath:

o Agyerekek jobban kezelik ezeket, mint a technikus.

- Bence:

o Soktanarnem istud arrél, hogy lehet eszkozoket rendelni.

o Egyik résztvevd: Tankerlleten nehéz végigvinni a palyazatokat, sok idé,
szinte lehetetlen.

o nem feltétlenul fizikai eszkozzel, hanem eszkodz hianyaban szamitégépes,

informatikai eszk6zokkel

projektmunkaként egy-egy témakor feldolgozasara

kulonbo6zd érdekldédési kord tanuldkat tenne 6ssze csapatba

nyilvan jobb, ha van eszkoz

nagy tanarok és targyak kozotti egyuttmuikodeés kellene

5. évfolyamon csinalta, természettudomany + info, de elénye volt, hogy

mindkettdt 6 tanitotta a csoportnak, igy nem Utkozott falakba

o évelejénigényel tervezést, mert utana a sok egyéb iskolai dolog miattigy is
sok-sok Ujratervezést igényel, mikor elviszik pl. innepi misort prébalni a
gyerekeket orarol

Szatmari Kalman:

o éveken keresztul csak dran vagy a sajat szabadidejében csinalta

o proébalt fizikatanarral kooperalni, de nem sikerult

o most az iskola piaci cégtél vasarol STEM-modellt (kidolgozott tananyag:
okosvaros, tervezd meg a h6sod) szuléi kezdeményezésre, igy atment az
igazgaton, egyébként, amikor 6 tanarként kezdeményezte, akkor nem

= azegyik tanodrai keretet kapott a digitalis kulturabdl...

= §infotanarként nem vesz részt, mert nem birna ki, hogy a kész tananyagba
ne nyuljon bele

= gy nem infészakos fogja csinalni

= azegyikhez technikai segit6ként (pl. 3d nyomtatas) kértek infétanari
segitséget)

o vandiak, akit csak elinditani kell az uton, utana megy magatol

o tanaroknalis igy van, van, aki szeret kész anyagbdl dolgozni, de nem
mindenki, nekik a kezddlokés elég lenne

O O O O O

o sokan voltak tegnap a fizikusok konferencian

o adélutan nagy része mikrovezérlék hasznalataval, tanulasaval telt,
arduino-t hasznaltak mérésekre

o voltak biolégusok, nem csak fizikusok

o ha asajat tantargyanak konferenciajara elmegy a termtud tanar, akkor
tanulhat ilyet, de ehhez nyitottsag kell a tanar részérél

SzTZs:

o a 3deszkdzokhoz karbantartas is kell, tudni kell pl. a 3d nyomtato
hibalizeneteit is kezelni, nem olyan egyszer( az, mint pl. egy sima
nyomtatonal

o ez atechnikus feladata lenne, ha van/lenne az iskolaban

GB:

o sok nyitott tanar van, de még nagyon sok tanar nem is tud réla



SZTZS:

o Minden iskolaban alapfelszerelésnek kell lennie egy olyan
egységcsomagnak ahhoz, hogy lehessen STEM projekt, VAGY helyezzuk ki
STEM koézpontokba a STEM oktatast. De nem minden iskola lenne nyitott ra.
Kamion: ki lehetett nyitni és infoterem volt benne. Ehhez lenne egy tanar. EL
tudjuk képzelni, hogy egy tanar jar iskolarél iskolara?

Sz. K.:

o Népszerusiteni kellett volna az informatikaoktast, de nehéz egy alkalom
utan csillogd szemeket elérni. HHH-s gyerekek kozott két cigany kislany
részt vett egy ilyenen, és nyitottak, motivaltak és sikeresek voltak. Tanari
nyitottsagot hianyolja, nem is feltétlenul az eszkozt. 17 helyen dolgozott, fél
év alatt jarta ezt végig. SUrln ezt csinalni nagyon nagy munka.

Szabé Janos:

o Jové varosa projektet jonak latja. Négyszer csindlta ezt meg. Meg lehetne
évente?

Otlet:

o régionként lenne egy-egy ilyen projekt a lelkes tanarokkal.

Régién belul nem megy az utazas.

Oveges labor jol m(ikodott.

Miért allt meg?

Vége lett a projektnek. Nem allanddsul sajnos. Mert kell hozza forras. Nem
hirdetni kell, hanem be kell tenni a tantervbe.

o
o
o
o

o pl. Zalaapatiban magas szintl eszkdzparkjuk van, mert csak 6k palyaznak
abban a régiéban, a tobbi iskola nem tud arrél, hogy lenne ra lehetbség

o szélesebb korl ismeretterjesztés kellene, hogy mindenhova lejusson az
informacid

SzTZs:

o minden iskolaban alapfelszereltségge kellene tenni egy olyan
»egységcsomagot” vagy ki kellene helyezni a téma oktatasat jol felszerelt
kozpontokba

o tobben a kdozdonséghdl: a masodik jobb lenne

PK:

o lenne, ahol lenne raigény, de olyan is, ahol évek mulva is dobozokban allna
acucc

SzJ:

o nevaljon ,mutatvanyos bédéva”

o oktatokat kellene alkalmazni, nem animatort, aki nem tudja a
programkodot 6sszerakni, belekérdezés esetén valaszolni is tud

SzTZs:

o Eltudjuk képzelni, hogy tanar menjen iskolarél iskolara?

Szatmari K:

o bennevoltilyenben

o elvaras volt, hogy 45 perc utan csillogd szemmel menjen ki a gyerek ugy,

hogy nincs a tanarnak eléismerete és széles a skala (hatranyos helyzet(itél

érdekléd6 faktosig)

voltak sikerélmények

nagyon kevés volt a tanar, hiaba lett volna elég eszkoz

lehet, hogy beindulna, ha tanar kapna hozza tananyagot, de kérdéses

fél év alatt jarta végig

SzTZs:

o rendszeres megjelenéssel talan hasznosabb lenne, ha nem egy-egy
alkalom jutna mindenkinek, hanem pl. havi rendszerességgel

SzJ:

o ,Jovévarosa” jol mikodott tobb iskolaban

o szerette azt a projektet, akar minden évben megcsinalna

XY:

o Miért nem lehet azt csinalni, hogy ,régionként” lennének olyan felszerelt
iskolak, megfelelé teremmel, tanarral, ahova a régiébél a tobbi iskola oda
tudna jarni

o akar ugy, hogy 2-3 kategodria alapjan valogatott gyerekekkel

SzTZs:

o a MatFin prébalta, nem mikodott

O
O
o
o



Szényi Zsuzsanna

o Edtech jo projekt 3D nyomtatassal, microbittel, a gyerekek ,megmentették
a bolygot”, tartottak ismeretterjeszt6 foglalkozast errél, Kahoot-ot is
csinaltak, belefért 2 éraba. Erdemes egy projektet megvenni, hogy
megérkezzen a nyomtato (és egyéb eszkdzok), és innentdl lehet tovabbi
projektet csinalni sajat szakallra.

Bence:

o félév alatt orszagjarasban azt tapasztalta, hogy a tanarok motivacioja
hianyzott. Meg ha van is tanari motivacio, a gyerekeknél sokszor azt kell
elérni, hogy egyaltalan iskolaba jarjon. Ez egy nagyobb, tarsadalmi kérdés.
Nincs pénz utaztatdsra. Ovegesbe még vonatjegy is jart.

o Az orszagjaras nem életforma, nagyon kimerité.

PK:

o az Oveges labor esetében 4 éven keresztil j6l mikodott, rendszeresen
jartak oda 3-4 iskolabdl kisérletezni, nekik ez egy kirandulas volt, ami plusz
motivacioét jelentett, nagyobb varosokban toébb helyen volt, jelenléti iv volt
és szukséges anyagok, azért allt le, mert lejart a projektidészak

A kdzbnségbol:

o bele kellene irni a tantervbe, hogy kotelezd

o nem mindegy, hogy melyik teruletrdl, az orszag melyik részér6l mentek

Szbnyi Zsuzsanna

o idei marsi klldetés projekt j6l mikodott neki a 8-adikosokkal

o tartottak ismeretterjeszt6 foglakozast és utdna meég egy kviz is volt,
élvezték

SzJ:

o igen, ajolkidolgozott projekt a lényeg

GB:

o voltak orszagjarason természettudomanyos foglalkozason fél év, tobb suli,
6 + néhany hallgatd, sok iskola

o projekt keretében

o haatanarnak megis van a motivacioja, attél a gyereknek még nem lesz (ha
azzal klizdenek, hogy egyaltalan iskoldba menjen)

o a Pestre utazas se mikodne mindenhol, ha nincs ra koltségkeret, az utazas
koltségét is bele kellene épiteni a projektbe

o ha az oktaté jarja az orszagot, akkor 6 nem birja



